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AGROTRADE

UPRAVA PH VAPNENIM

* stabilizacia priaznivych hodnot podnej reakcie je jednym z
predpokladoyv stability pody a nasledne produkcnej funkcie pody

Ing. Milos Junga
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Upravou pddnej reakcie sa dosiahne zlepgenie:

e Absorpcie zivin v péde
e Organického podielu pody

e Obehu latok v prirode — rozklad prirodnych a mnohych syntetickych
latok a odpadov

e Zivotnych podmienok pre pddne organizmy

e Pufracnej schopnosti — schopnost odolavat zmendm, ornice s
nizkou tlmivostou sa vyrazne okysluju pod vplyvom jednorazovych
vysokych davok priemyselnych hnojiv

e Struktury pody a tym aj fyzikalnych vlastnosti
e Znizenie mobility tazkych kovov
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Uprava podnej reakcie ovplyviiuje 3 zakladné
procesy:

e Fyzikalne procesy — Uprava podnej Struktury (vzdusny rezim,
skladovanie vlahy, prevencia zhutnenia). Struktira pody sa
meni na porovitu a tym lepsSie vstrebava a udrziava vlahu, co
je pri tychto v sucasnosti dlho trvajucich suchach velky prinos,
netvoria sa prisusky, pdéda sa nezhutnuje a taktiez ma vplyv na
spravny vzdusny rezim v péde
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Uprava podnej reakcie ovplyviiuje 3 zakladné
procesy:

e Chemické procesy — regulacia kyslosti (dostupnost zZivin,
mobilita hlinika a tazkych kovov). P6sobi proti okyslovaniu
pody, najma pouzivanie dusikatych hnojiv sp6sobuje
okyslovanie, neutralizuje podne kyseliny, neutralne podne
prostredie ma pozitivny vplyv na korenovy systém
pestovanych rastliniek, lepsSie a efektivnejsie vstrebavaju
aplikované ziviny.
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Uprava podnej reakcie ovplyviiuje 3 zakladné
procesy:

e Biologické procesy- biologicka aktivita (tvorba humusu).
Neutralne podne prostredie ma taktiez velky pozitivny vplyv
na mnozstvo, aktivitu humusotvornych baktérii a dazdoviek
(chodbicky dazdoviek prevzdusnuju, napomahaju transportu
vlahy v péde a trus dazdoviek ma vysoku nutricnd hodnotu)
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Spravny a zhorsSeny vzdusny rezim v péde

Uprava podnej reakcie ovplyviiuj

N, 78% + 0,20%
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Uprava podnej reakcie ovplyvii

Volny vapnik lepi ilovité Castice do struktury ,domceka z karat”

—prach “prach vysoky podiel

makro-porov

vysoky podiel o
. (dostupna voda)

mikro-pdrov
(nedostupna voda)

- flovité
Castice
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Uprava podnej reakcie ovplyviuje:

Zhorsena (vlavo) a spravna Struktura p6dy s dostatoénym mnozstvom
volného vapnika
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Uprava podnej reakcie ovplyviuje:

mineraly mineraly
58% 77%

Optimalna struktura Zhorsena struktura
40% porov (voda/vzduch) pokles porov (20%)
uskladnenie vlahy do 200-210 mm/ha  uskladnenie viahy do 100-110 mm/ha
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Uprava podnej reakcie ovplyvi

Ly T

e N A

spravna struktara zhorsena struktura
pody

80% Ca?* 50% Ca%*
10% Mg?* 25% Mg?*
5% K* 10% K*

10% H*
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Uprava pddnej reakcie ovplyviuje:

Vlavo — spravna podna struktura (spravny pomer Ca/Mg). V strede
nespravna podna struktura, slabé nasytenie pody vapnikom (nespravny
pomer Ca/Mg). Vravo — kyslost pody.

spravny pomer nespravny pomer okyslenie
ca2+ / Mgz+ ca2+ / Mgz+

10% NH,
5% H*
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Uprava pddnej reakcie ovplyviiu

Vravo — naruseny pomer kationov Ca-Mg-K-H+ sposobuje zhorSenie podnej

/7 spravny dlhodoba aplikacia
pomer katidénov digestatu/hnojovice

Struktury.

Ca*

N
75-80% Ca 150-60% Ca
3% K T 15-20% K
5-10% H* 110-15% H*
(kyseliny) (kyseliny)
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Samotne] realizacii vapnenia by mal predchadzat” podny rozbor.
Meranie hodnoty pH je udaj napomocny, no data o realnom stave
ziskavame stanovenim Kationovej vymennej kapacity (KVK).
Tymto sposobom ziskame prehl'ad o celkovom nasyteni pody
jednotlivymi kationmi (Ca2+), (Mg2+), (K+) atd’. S cielom udrzat’
produkény potencial, je nevyhnutné udrziavat’ nasytenost’ pody
vapnikom a horCikom u t'azkych ilovitych pod na urovni (Ca2+ 80%
/ Mg2+ max. 10% / H+ max. 5%). U stredne t'azkych pdd na Grovni
(Ca2+ 70-75% / Mg2+ 10-12% / H+ kyseliny max. 10%) a u
Fahkych/piesoCnatych pod (Ca2+ 65-70% / Mg2+ 10-15% / H+
max. 10%).
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Optimalne podmienky (pH p6dy) pre rozvoj pédneho edafénu
h pH 715)

Uprava pédnej reakcie ovp

Azotobacter, Azomonas

(podne baktérie)
—_—

baktérie a

jednobunkové organizmy
—_—

dazidovky
—_—

6 65 7 7,5

hubové choroby
patogeny

—
4 45 5 5,5

— S S . - s Em s S .
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Upravou pdédnej reakcie sa dos
absorpcie Zivin v péde




L
C




y /A=
C

V sucasnom obdobi potrebu vapnenia urcujeme na
zaklade cielového pH KCL pody, ktoré pri jednotlivych
podnych druhoch je nasledovné:

e |'ahké pody (piesoCnaté, hlinito-piesocnaté) pH=6,0
e Stredne tazké pody (piesocnato-hlinité, hlinité) pH=6,5
e Tazké pddy (ilovito-hlinité, ilovité, ily) pH=6,8
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Pod potrebou vapnenia rozumieme mnoz

vapenatého hnojiva (vacsinou CaCO, alebo CaO

potrebné na neutralizaciu podnej kyslosti az do
neutralnej alebo pozadovanej hodnoty pH
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Potreba vapnenia podla skutocn
pH méZeme vypocitat podla nasle
tabulky:

Druh p6dy

stredne tazkd tazka stredne fazkda tazka




AGROTRADE

Upravu pH vapnenim mézeme vykonat dvoma
sposobmi:

e Melioracné vapnenie — jeho cielom je Uprava nepriaznivych hodnot
podnej reakcie na hodnoty blizke optimalnym cielovym hodnotam
spravidla vysokymi davkam vapenca. Vysoké davky vapenca je
potrebné aplikovat vo viacro¢nych cykloch, aby nedochadzalo k
prevapneniu pody, nedoporucujeme jednorazovo aplikovat CaCO,
viac nez 2t/ha na lahkych podach, 4t/ha na stredne tazkych podach
a 5t/ha na tazkych podach

e Udrziavacie a vylepsujuce vapnenie sluzi na eliminaciu okyslenia
pody v désledku ubytku vapnika z pédy urodou, vyplavovanim a
zabranit poklesu pH po vyvédpneni na cielové hodnoty resp. na
postupné dorovnanie pH k pozadovanym hodnotam. Rocna davka
predstavuje 0,5t az 2t/ha
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Odborné, technologické a materialne zvladnutie upravy pH s
vapnenim je zlozity a narocny proces, a preto Agrotrade Group ponuka
spolupracu pre firmy uvedomujuce si dolezitost a potrebu vapnit,
nasledovné moznosti spoluprace:

e \ykonanie kompletnych resp. Ciastocnych sluzieb upravy pH
formou sluzieb v rézii AT Group

e PomoéZeme vacsim podnikom budovat vlastnu linku na vapnenie s

dodavkou specialnej techniky na vapnenie a technicku pomoc pri
zvladnuti procesu vapnenia
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Vapnenie sa da uskutocnit plosne podla ASP, ale podstatne
ekonomickejsie je rozdelit porasty do zén a vdpnenie vykonat zénovo,
resp. variabilne.

Odborne a ekonomicky najvhodnejsiu cestu zvladnutia upravy pH
treba vykonat podla nasledovného postupu:

e Digitalizaciu a zonovanie pozemkov na zaklade BPEJ a satelitnych
urodovych map, priemerna velkost zén min. 6 ha. Vystup —
digitalna mapa zonovania dotknutych pozemkov (napr. celkova
vymera 1000 ha, min. 1000:6=167 zd6n)

e QOdber podnych vzoriek metédou presného odberu vyznacenim
min. 30 vpichov (odbernych miest) pre 1 vzorku. Vystup — GPS
Zzamerana mapa odberovych miest na kazdu zonu.
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

e Rozbory pédnych vzoriek v akreditovanom laboratoriu. Vystupy pre
vSetky zony — podna reakcia, zrnitost (dalSie doporucené vystupy,
ako obsah humusu, obsah fosforu, obsah draslika, obsah horcika)

e Mapovy vystup ziskanych udajov jednotlivo podla zonizacie na
celkovu vymeru.

e Projekt zonovej aplikacie vapna na kazdu zénu v ramci parcely a
podniku s vypoctom a zdovodnenim. Vystup — Ciastkové a celkové

potreby vapenca (CaCO,) v mapovej a tabulkovej forme a v
aplikacnom formate pre GPS aplikaciu zénového vapnenia.
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Vapnenie v spolupraci s Agr

Variabilné vapnenie pre AGROCONSULTING SPOL, s.
Miesto a datum vapnenia — Andovce okr. Nové Zamky, 18.

Mapka pH:

N POdna reakcia
b @ silne kysla

) kysla

& slabo kysla

O neutralna

alkalicka

@ silne alkalicka
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Variabilné vapnenie pre AGROCONSULTING SPOL, s.r.o., Jatov.
Miesto a datum vapnenia — Andovce okr. Nové Zamky, 18.10.2024.

Aplikacna mapa CaCO, (kg/ha):

B
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Variabilné vapnenie pre AGROCONSULTING SPOL, s.r.o., Jatov.
Miesto a datum vapnenia — Andovce okr. Nové Zamky, 18.10.2024.

Mapa po aplikacii CaCO, (kg/ha),
Vystup z navigacie
AT Vapnar - RAVEN:

2 350007000015000"
5000/0000,2000:00008500070000PEMY
00070000500010000¥5000Y00008=750%0000
5000400 500000.000.000 %00
Y000

5000700007 2500020000_5000°0
§500070000)55000/ '0005000.,00
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Na vapnenie je vhodny vapenec velmi jemne mlety s obsahom
CaCO; 98% s certifikatom pre polnohospodarske vyuzitie. Mletim na
jemné frakcie sa zabezpecuje dokonald pokryvnost pody materidlom,
zabezpecuje sa Co najlepsi kontakt vapenatého materialu s podnymi
kyselinami. Mletie je teda v podstate zvacsovanim kontaktnej plochy -
jednym z hlavnych atributov pouzivaného vapenatého materialu.
Kontaktna plocha praskového materialu a granulovaného materialu je
v tomto pripade neporovnatelna!

Nevhodné su vapenaté hmoty s vacsou strukturou mletia, kde
ucinnost a vplyv na pH moze trvat 5 az 20 rokov! Nevhodné su
odpadove hmoty z priemyslu, rovhomerne neaplikovatelné s obsahom
tazkych kovov alebo neidentifikovatelnymi vplyvmi na rastliny!
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Agrotrade Group ma vlastné stredisko na mletie jemne mletého
vapenca a zmluvy s vhodnymi dodavatelmi vapenca na celom uzemi

“VV/

vapenec.

Doprava a aplikacia vapenca musi byt v maximalnej miere
zosuladena , aby prestoje dopravnej a aplikacnej techniky boli ¢o
najmensie.
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Rocné straty vapnika v pode (CaO) priemerné hodnoty
Neutralizacia zrazok 120 - 400 kg/ha 280 kg/ha
Neutra|lzaC|akyse“nzhnOJlV ......................................................... ........ 70200kg/ha ................................ 150kg/ha ......................
DyChamepédnyChorgamzmov(Coz) ............ 2080kg/ha .................................... GOkg/ha .........................
Odberpestovanoup|odmou ........................................................................ 2060kg/ha .................................... 40kg/ha .........................
spom .................................................................................................................................................. ...... 230-740kg/ha ...... .......... 5 30kg/ha(c30) ..........
QR o vioner 50t (cacny

Rocné hektaroveé straty vdpnika v péde (zdroj: DI Max Schmidt, 2016)
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Vapnenie v spolupraci s Agr

Rocnd spotreba vapnika v kg CaO/ha (zdroj: Kerschber
Odber vapnika plodinou v kg ¢istého CaO / hektar (roény odber)

450
400
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Vapnenie v spolupraci s Ag

Reaktivita roznych druhov vapenatych materialov.

kalciticky
vapenec

95 - 98% CaCO;3
max. 2% MgCO;

dolomiticky
vapenec

85 - 90% CaCoO;
15 - 10% MgCOs

dolomit

55 - 60% CaCO;
45 - 40% MgCO3

zrnitost reaktivita vapenatého materidlu v (%)
(mm) v zavislosti od zrnitosti (mm)
< 0,09 98% 63% 45%
0,09 -0,30 56% 44% 36%
0,30 > 32 — 18 % (klesa) 18 — 6 % (klesa) 10 — 4 % (klesa)
zrnitost neutralizdcia kyselin - dprava pH (pri kontrole pH 4,8)
(mm) # meranie po 150 drioch
< 0,09 z0 4,8 na pH 6,2 zo4,8 napH 5,9 zo04,8 napH 6
0,09 -0,30 zo04,8 napH 6,0 zo 4,8 napH 5,7 z0 4,8 na pH 5,9

0,30 >

z04,8napH5,2 - 4,9
(klesa)

zo04,8napH5 — 4,9
(klesa)

zo04,8 napH5,1 - 4,9
(klesa)
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AGROTRADE

Vapnenie v spolupraci s

Vplyv jemnosti mletia na pokryvnost pody a reakt

(zdroj: TUM Freising-Weihenstephan, Gutser)
6000

 Aktivna kontaktna plocha (cm?)
1 gramu zomletého materialu

4000 ® ®

3000
i 5 455

5000 -

2000

565 an /g
1000 - cm? /1g I
oL . | .
jemnost’ mletia jemnost’ mletia jemnost’ mletia
97 % < 3 mm 90 % < 1 mm 90 % < 0,3 mm
70 % < 1 mm 50 % < 0,3 mm 80 % < 0,09 mm
20 % < 0,09 mm
(&innost vapnenia ___ reakiivita nizka l _reakiivita stredna 1  reaktivita vysoka I
(cyklus 2 roky) ucinok v pode do 10% ucinok v pode 50-60% ucinok v pdde 100%
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Vapnenie v spolupraci s Agrotrade Group

Porovnanie rovnakého mnozstva (20g) toho istého vapenatého
materialu s roznym stupfiom jemnosti (sitovania/mletia).

0-4 mm

prac‘f: max. 2U%

o
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AT VAPNAR — Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mletého vapenca

Samotna aplikacia vapenca musi byt rovhomerna.

Zakladom je kvalitny podvozok nemeckého vyrobcu KRAMPE,
ktory je znamy svojou vysokou pevnostou a stabilitou. Technicka
nosnost AT VAPNAR (max. hmotnost naloZzeného materidlu pre
pre prevadzku mimo verejnych komunikacii) je okolo 20 ton.
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AT VAPNAR — Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mletého vapenca
Krampe SK 600
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AT VAPNAR - Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mletého vapenca
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AT VAPNAR - Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mleteho vapenca
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Naves pre aplikovanie vel’mi jemne mletéeho vapenca
KRAMPE SK 600

Aplikacie vlhceneho sadrovca

—
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AT VAPNAR — Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mletého vapenca

Kladieme velky déraz na ochranu pody pred utlacanim, pouzité
su floatacné pneumatiky Michelin CargoXBib 600/55 R26.5.

Korba md objem 19 m3, je vyrobend z ocele. Plnenie je tlakovou
hadicou z dovozného prostriedku — cisterny na sypké materialy.
Davkovanie materialu je zabezpecené pogumovanym retazovym
pasom Sirokym 600 mm. Vyhodou tohto riesenia je rovhomernost
davkovania, zaroven vsak nedochadza k preklzu pohonného
hriadela. Aplikacna zavitovka ma zaber 14 m, je vybavena
gumovymi ochrannymi zasterami proti uletu.
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AT VAPNAR - Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mietého vapenca

Davka na hektar je regulovana univerzalnym polnym pocitacom
RAVEN Envizio Pro Il. S GPS anténou, ktory okrem ovladania
davky v zavislosti na pojazdovej rychlosti sluzi aj ako opticka
navigacia s presnostou 20 cm (vyuziva volne Sireny korekcny
signal EGNQS)
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AT VAPNAR - Naves so zavitovkou na aplikaciu
velmi jemne mietého vapenca

Velkost ddvky na ha je moiné regulovat priamo zadanim
pozadovanej hodnoty do poditaca Envizio, alebo wvyuzivat
pripravené udaje z agronomického softwar-u, ktory umoznuje
variabilitu a presne urcuje potrebnu davku predané miesto
parcely. Unikatnym technickym riesenim pre systém variabilnej
zmeny davky je ovladanie velkosti strbiny na zavitovke elektricky
priamo z kabiny.
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AT VAPNAR - Naves so zavitovkou na aplikaciu

velmi jemne mletého vapenca

Pri zmene davky, ale aj rychlosti, kvalite materialu a pod. je
potrebné prisposobovat velkost strbin tak, tak aby bol material
rovhomerne distribuovany po celej Sirke zavitovky.

Sucastou polného pocitaca Envizio Pro Il. je aj evidencia a
spracovanie udajov o vykonanej praci, je mozny import a export
dat na dalSie spracovanie.
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Dakujem za pozornost!
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Kontakt : Kontakt :
Ing. Milos Junga Produktovy manazér

Stanislav Kosan

Tel.: +421 905 497 676

Safarikova 124, 048 01 Roznava

Tel.: +421 905 497 197
s.kosan@agrotradegroup.sk

m.junga@agrotradegroup.sk
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